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Experiéncia 2
SINAIS NAO SENOIDAIS e VALOR MEDIO

1-INTRODUCAO

A onda senoidal é o mais basico dos sinais elétricos que sdo frequentemente usados para
testar circuitos elétricos. No entanto, tensoes e correntes ndo senoidais sio bastante comuns em
Eletronica e Instrumentagdo. Os osciloscopios permitem a observagdo destas formas de onda bem
como a determinagdo de seu valor médio ou componente continuo. Neste experimento, vamos
utilizar um diodo retificador de meia onda para converter a tensdo de entrada AC alternada em uma
tensdo continua DC. o

o e AKTn experiéncia anterior, vimos a definigdo de valor eficaz, que ndo se deve confundir com o
valor médio. A defini¢do de valor médio para uma fungdo periddica f{7) de periodo T ¢ dada pela

relagdo:

IT
Voc=Vm=70jf(t)dt " (1)

onde a integragdo se faz sobre todo o periodo. E evidente que o valor médio de qualquer onda
senoidal é nulo, enquanto que o valor efetivo nio é.

Suponhamos um sinal composto, parte continua e outra oscilante. Quando o osciloscdpio
estd na posi¢do AC, um capacitor adicional filtra a tensio continua. Na figura 1 pode-se ver um
esquema do circuito de entrada de um canal do osciloscépio. Desta maneira, s vemos a
componente oscilante do sinal na posigdo AC. J4 na posi¢do DC, o capacitor ndo estd mais no
circuito do osciloscépio, e vemos o sinal completo. Portanto, o sinal composto aparecera, em certa
posi¢do na tela com a chave em DC, e Ja com a chave em AC, o sinal se desloca na tela de um valor
correspondente & componente continua ou ao valor médio.

*,1 AC: 56 a componente alternada no tempo do sinal
Amplificador é aplicada ao amplificador, a componente
AC de ganho continua é filtrada.
Entrada do DC S i 5 apli i
- DC: O sinal na entrada é aplicado diretamente ao
Canal | GD circuito de amplificagdo.
_L = GD: Esta posi¢do do comutador é usada sempre

que se pretende ajustar o nivel de tensdo zero,
também designado por linka de base.

Figura 1: Esquema do circuito de entrada.
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Questdo: Mostre que a componente continua de um sinal é igual ao seu valor médio™
Dica: Podemos raciocinar de duas maneiras (equivalentes):
e o sinal oscila em torno do seu valor médio;

¢ se desenvolvermos em série de Fourier uma fungio periddica, temos um termo constante e
uma soma de termos senoidais. O termo constante é definido como o valor médio.

Il - PARTE EXPERIMENTAL

1) Antes de iniciar a experiéncia, verifique se o osciloscopio estd bem calibrado. Para verificar,
observe uma forma de onda senoidal em um dos canais do osciloscépio, e ao passar a chave de AC
para DC observe se teve deslocamento da curva. Explique.

2) Prove que o valor médio de uma tensdo senoidal ¢ nulo.

3) Monte o circuito da figura 2 e ajuste o gerador de audio para uma tensdo senoidal de
1 KHz com amplitude mdsima (D1 = diodo de silicio IN4007, ¢ 5 kO < R1 < 10 kQ).
e QVPP

Figura 2: Circuito de um retificador indicando onde a tenséo serd medida: de A ao terra (entrada
do retificador), e de B ao terra (saida do retificador).

4) Com o osciloscdpio, verifique e desenhe a forma da tensio na entrada e na saida do retificador
. . { ~ « ‘
(veja figura acima). As formas de onda estido de acordo com o esperado? Por que?

5) Com o osciloscépio na saida do retificador passe a chave de AC para DC diversas vezes,
medindo o deslocamento vertical da imagem (em Volts). Este deslocamento representa o valor
médio da tensdo, pois na posi¢do AC é introduzido um capacitor a entrada do osciloscépio, que
corta a componente continua.

6) O valor médio medido corresponde ao esperado? Calcule o valor tedrico pela equagdo (1) e
discuta. Prove que V,, = ¥V / = para uma onda senoid.ag.

7) Acrescente um diodo Zener (de tensdo entre ¢ ¢ € 1) i saida do retificador (ver Figura 3). Isto
transformara a tensdo numa forma trapezoidal. Verifique € mega seu valor médio (novamente do
ponto A para o terra). O valor médio pode ser calculado através da 4rea sob a curva dividida pelo
periodo. Compare os resultados. : '

BTN o
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Figura 3: Circuito de um retificador trapezoidal.

8) Aplique a tensdo trapezoidal do Zener a um capacitor de 2,2 nF em série com um resistor de
valor entre 390 a 680 2 conforme mostrado na figura 4.
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Figura 4: Circuito de um retificador trapezoidal aplicado a um circuito RC.

9) Verifique a relagdo entre a forma da tens@o no capacitor e a corrente que o atravessa, colocando
um canal do osciloscdpio entre o ponto A e o terra, € o outro canal entre o ponto B, e o terra.
Procure entender a relagdo entre a carga (e tensdo) no capacitor com a corrente (e tensdo) no
resistor. Analise e desenhe para cada trecho de um periodo: V¢ e V4 em fungdo do tempo.

v,

10) Mostre que V, = RC, .
) q R e

11) Qual a diferen¢a em medir V.entre A e B, e entre A e o terra?

12) Reduza pouco a pouco a amplitude e observe as alteragdes sucessivas da corrente. Descreva e
explique o que ocorre.
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