UNIDADE 6

UNIDADE VI

6.1 TITULO:CONSERVACAO DE MOMENTO LINEAR

6.2 OBJETIVO

Usando o trilho de ar, verificar se ha conservagao de energia cinética e de momento

em colisoes eldstica e ineléstica.

6.3 TEORIA

Define-se 0 momento linear p de uma particula de massa m e velocidade ¥, pela

expressao:

p = mu.

(O momento linear total de um sistema isolado de particulas permanece constante
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no decorrer de qualquer interacao entre elas, desde que as velocidades sejam medidas em um

referencial inercial e que o movimento ocorra na auséncia de forcas externas.

A forma classica de exprimir a 2 Lei de Newton é:

= dp d(mv)
F = — = ——
dt dt
ou
. dm dv
F=uv— —_.
Y T

. dm
O termo UE representa a forca criada pela perda ou ganho de massa do sistem.

Uma das aplicacoes da Lei da Conservacao de Momento Linear é a utilizagdo na
analise de colisdes. As colisdes variam desde a totalmente elastica (ideal), na qual a energia
cinética se conserva, até a totalmente ineldstica, que se da com a dissipagao de energia. O
choque entre duas bolas de bilhar se aproxima do primeiro tipo, enquanto o segundo tipo

pode ter como exemplo o caso de dois corpos que permanecem juntos apos o choque.

Ao contrario do que acontece com a energia cinética, durante o choque observa-se a

conservacao do momento linear, em qualquer situagao.

Seja por exemplo o caso de uma colisao elastica entre dois corpos “1” e “2™:

antes da colisao depois da colisao

Pi + Do = P+ (6.1)

!Como em no presente experimento ndo hé variacdo de massa, esse termo é nulo.
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— — — -
MU + Moy = miU; + Moty (6.2)

No caso de uma colisao inelastica:

antes da colisao depois da colisao
P1+ D2 = P12 (6.3)
m1271 + m2’172 = (m1 + mz) U (64)

onde v é a velocidade dos dois corpos apos a colisao.

6.4 PARTE EXPERIMENTAL

MATERIAL NECESSARIO

e 1 trilho de ar

e 1 anteparo com agulha ( para lateral)
e 1 cronometro digital

e 1 anteparo com massa (para lateral)
e 1 compressor de ar

e 1 anteparo com liga elastica (para lateral)
e 2 barreiras de luz

e 2 suporte com haste quadrada
e 2 planador

e 10 massas de 10 g
e 1 Dispositivo de liberagao

e 6 massas de 50 g
e 2 anteparo de 100 mm

e 6 cordas de conexao
e 1 anteparo de 10 mm

A montagem experimental é mostrada na Figl6.I] antes de comecar a medir é viavel
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verificar o nivelamento do trilho. O cronémetro digital em conexao com as barreiras de luz,

mede a passagem do tempo dos anteparos antes e depois da colisao.

Figura 6.1: Montagem experimental para a investigacio de conserva¢do do momento linear, usando
o trilho de ar.

6.4.1 EXPERIMENTO 1

Verificar se ha conservagao de energia cinética e de momento numa colisdo elastica.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1. Fixe um anteparo de 100 mm na parte de cima de cada planador.

2. Use um anteparo com liga elastica no planador 1, e um anteparo de 10 mm planador

2, eles sdo fixado na extremidade lateral dos planadores que havera a colisio.
3. Meca a massa de cada planador e coloque na Tabela 6.1.

4. Posicione o planador 1 junto ao dispositivo de liberacao, e o planador 2 entre as duas

barreiras de luz, como mostra a Figl6.1]
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5. Acione o dispositivo de liberacao, e anote os tempos indicados na Tabela 6.1.

6. Repita esse procedimento duas vezes, aumentando a massa do primeiro planador, com

20 g (10 g de cada lado do planador).

TRATAMENTO DE DADOS

Obs: Todos os resultados pedidos a seguir devem ser colocados na Tabeld.1]

1. Calcule a velocidade de cada planador antes e depois da colisao, usando o tempo medido

pelo cronémetro.
2. Calcule os momentos de cada planador antes e depois da colisao.
3. Faca a soma dos momentos dos planadores antes e depois da colisao.
4. Calcule a energia cinética antes e depois da colisao.

5. Faca a soma das energias cinéticas antes e da colisao.

QUESTOES

Foi realizados colisdes em trés situacoes, com massas diferentes. Analisando a soma dos

momentos e das energias cinéticas:

1. Ha conservacao de momento no sistema elastico?

2. Ha conservagao de energia cinética no sistema elastico?

6.4.2 EXPERIMENTO 2

Verificar se h& conservagao de energia cinética e de momento numa colisdo inelas-

tica.
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Dados |1 Dados | 2 Dados | 3

Planador 1 Planador 2 Planador 1 Planador 2 Planador 1 Planador 2

massa dos planadores (kg)

tempo antes da colisdo (s)

tempo depois da colisdo (s)

velocidade antes da colisdo (m/s)

velocidade depois da colisdo (m/s)

momento antes da colisdo (kg.m/s)

momento depois da colisdo (kg.m/s)

energia cinética antes da colisdao (J)

energia cinética depois da colisdo (J)

soma dos momentos antes da colisdo (kg.m/s)

soma dos momentos depois da colisdo (kg.m/s)

soma das energias cinética antes da colisdo (J)

soma das energias cinética depois da colisdo (J)

Tabela 6.1: Dados das colisoes elasticas para trés massas diferentes, usando o Sistema Inter-
nacional.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1. Fixe o maior anteparo, de 100mm, na parte de cima do planador 1.

2. Use o anteparo menor com agulha no planador 1, e um anteparo com massa no planador

2, eles sdo fixado na extremidade lateral dos planadores que havera a colisio.
3. Meca a massa de cada planador e coloque na Tabela 6.2.

4. Posicione o planador 1 com junto ao dispositivo de liberacao, e o planador 2 entre as

duas barreiras de luz, como mostra a Figl6.1]

5. Acione o dispositivo de liberagdo, e anote os tempos indicados nos cronémetros na

Tabela 6.2.

6. Repita esse procedimento duas vezes, aumentando a massa do primeiro planador, com

20 g (10 g de cada lado do planador).

TRATAMENTO DE DADOS

Obs: Todos os resultados pedidos a seguir devem ser colocados na Tabela6.2]
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1. Calcule a velocidade de cada planador antes e depois da colisao, usando o tempo medido

pelo cronémetro.

2. Calcule os momentos de cada planador antes e depois da colisao.

3. Faca a soma dos momentos dos planadores antes e depois da colisao.

4. Calcule a energia cinética antes e depois da colisao.

5. Faga a soma das energias cinéticas antes e da colisao.

Dados |1 Dados

2

Dados

3

Planador 1 Planador 2 Planador 1

Planador 2

Planador 1

Planador 2

massa dos planadores (kg)

tempo antes da colisdo (s)

tempo depois da colisdo (s)

velocidade antes da colisdo (m/s)

velocidade depois da colisdo (m/s)

momento antes da colisdo (kg.m/s)

momento depois da colisdo (kg.m/s)

energia cinética antes da colisdao (J)

energia cinética depois da colisdo (J)

soma dos momentos antes da colisdo (kg.m/s)

momento depois da colisdo (kg.m/s)

soma das energias cinética antes da colisdo (J)

soma das energias cinética depois da colisdo (J)

Tabela 6.2: Dados das colisoes inelasticas para trés massas diferentes, usando o Sistema

Internacional.



